»#4 AUTODESK

Schrittweise Anleitung

Fertigstellen eines Modells mit Schlichtwerkzeugwegen

Erstellen Sie mehrere Werkzeugwege und passen Sie diese an, um die Geometrie eines
Bauteils zu schneiden.

Lernziele:

e Erstellen eines 2D-Taschenschlichten-Werkzeugwegs.

e Erstellen eines 2D-Bohrfrasen-Werkzeugwegs.

e Erstellen von Gewindebohrungen.

e Erstellen eines 2D-Kontur-Werkzeugwegs mit Haltestegen.

Die abgeschlossene Ubung

1. Fahren Sie mit der Datei aus dem
vorherigen Modul fort oder laden Sie
die bereitgestellte Datei Cell Phone
Metric — Finish.f3d hoch. Beachten Sie,
dass die bereitgestellte Datei keine
aktiven Verknipfungen zu den
externen Ubergeordneten Dateien
enthalt. Verwenden Sie daher nach Abbildung 1. Datei 6ffnen
Moglichkeit Ihre eigene Datei.
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Ein Bohrfrasverfahren kann verwendet
werden, um die Bohrung der grofsen
Tasche zu schneiden. Klicken Sie auf
,2D“ > Bohrfrasen“.
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Abbildung 2. Bohrfrdsverfahren erstellen

Stellen Sie sicher, dass der

Schaftfraser mit 6 mm verwendet wird.

Wenn dieses Werkzeug nicht im
Dialogfeld angezeigt wird, klicken Sie
auf ,Auswahlen”. Navigieren Sie zur
Werkzeugbibliothek Learn CAM 90 -

Metric und wahlen Sie Werkzeug 6 aus.
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Abbildung 3. Werkzeug fiir das
Verfahren auswdhlen

Fahren Sie mit der Registerkarte
,Geometrie“ des Dialogfelds
,Bohrfrasen” fort und wahlen Sie die
Flache aus, die in der Abbildung rechts
als kreisformige Flachenauswahl des
Dialogfelds angezeigt wird.

Abbildung 4. Fldche auswdhlen
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5.

Fahren Sie mit der Registerkarte
,Hohen“ fort und geben Sie in das Feld
JVersatz” des Bereichs ,Endhdhe” den
Wert -2 mm ein. Klicken Sie im
Dialogfeld auf ,0K".

¥ Bottom Height
From <> Hole bottom v

Offset -2

(i ) W Cancel

Abbildung 5. Endhcéhe anpassen

Untersuchen Sie den Werkzeugweg
und beachten Sie, dass ein kleines

Stuck Material in der Mitte Ubrig bleibt.

Dies konnte ein Problem darstellen, da
es durch die Maschine geschleudert
werden konnte.

Das vorhandene Verfahren ,2D-
Tasche” konnte angepasst werden, um
das im vorherigen Schritt festgestellte
Problem zu beheben. Klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf das
Verfahren ,2D-Tasche” und wahlen Sie
im Menu die Option ,Bearbeiten®.
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Abbildung 7. Operation ,2D-Tasche” bearbeiten
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8. Navigieren Sie zur Registerkarte
,Geometrie“ und wahlen Sie die untere
Kante aus, die in der Abbildung rechts
dargestellt ist. Diese Kante wird der
aktuellen Taschenauswahl tUber
,OK“im Dialogfeld hinzugeflgt.

9. Uberprifen Sie den Werkzeugweg und
beachten Sie, dass mit dem Verfahren
,2D-Tasche“ nun beide Bohrungen
geschnitten werden.

Abbildung 9. Werkzeugweg liberpriifen
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10. Wahlen Sie im Browser das Verfahren
,Bohrfrasen“ aus und beachten Sie,
dass die Positionsveranderungen an
dem 2D-Taschen-Verfahren das in
Schritt 6 festgestellte Problem
behoben haben.

Abbildung 10. Aktualisiertes Bohrfrdsen-
Verfahren lberpriifen

11. Erstellen Sie ein neues 2D-Taschen- G @ @ @ £
Lk

Verfahren, indem Sie auf ,2D“ > ,2D-

Tasche* klicken. nes
@ 2D Adaptive Clearing
@ 2D Pocket
tric - Finish Q Face ~N
&2 20 Contour

Abbildung 11. 2D-Taschen-Verfahren erstellen

12. Navigieren Sie zur Registerkarte
,Geometrie“ des Dialogfelds ,2D-
Tasche” und wahlen Sie die in der
Abbildung auf der rechten Seite :
gezeigte Kante aus.

Abbildung 12. Kante auswdhlen
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13. Fahren Sie mit der Registerkarte
,ourchgange” fort und aktivieren Sie
die Option ,Schlichtdurchgange®.
Deaktivieren Sie die Option ,Rohteil-
Aufmal” und klicken Sie dann im
Dialogfeld auf , OK“.
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Abbildung 13. Registerkarte
,ourchgdnge* konfigurieren

14. Uberpriifen Sie den Werkzeugweg und

stellen Sie fest, dass beim letzten

Durchgang die letzten 0,6 mm Material

mit der Option

,Schlichtdurchgange® entfernt werden.

(d

Abbildung 14. Werkzeugweg lberpriifen
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15.

Erstellen Sie ein neues 2D-Taschen-
Verfahren, indem Sie auf ,2D“ > ,2D-
Tasche” klicken. Navigieren Sie zur
Registerkarte ,Geometrie” und wahlen
Sie die in der Abbildung rechts
gezeigte Kante aus.

Abbildung 15. 2D-Taschen-Verfahren erstellen

16.

Fahren Sie mit der Registerkarte
,Hohen" fort und geben Sie in das Feld
,Versatz“ des Bereichs ,Endhohe” den
Wert -2 mm ein.

¥ Bottom Height
From B Selected contour(s) v

Offset -2

i 2, S

| | Cancel |

Abbildung 16. Endhéhe anpassen

17.

Fahren Sie mit der Registerkarte
,Durchgange” fort und deaktivieren Sie
die Option ,Rohteil-AufmaRi”. Klicken
Sie im Dialogfeld auf ,,0K“, um den
Werkzeugweg zu generieren.
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Abbildung 17. Option ,AufmalS” deaktivieren
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18. Uberpriifen Sie den Werkzeugweg, um
sicherzustellen, dass die Geometrie
korrekt geschnitten wird. Ein
Fasenelement wird bendtigt, um die
Tasche und die Nut fertigzustellen.
Diese Fase wird in einem anderen
Modul behandelt.

Abbildung 18. Werkzeugweg liberprtifen

19. Um mit der Erstellung der ICATION UTILITES
Gewindebohrungen des Modells zu % r% Cﬁ? | e T
beginnen, erstellen Sie ein = (
Bohrverfahren. Klicken Sie auf
,Bohren“ > Bohren”.

MULTIAXIS ¥

& oril N

(3 Hole Recognition

Abbildung 19. Bohrverfahren erstellen

20. Klicken Sie im Dialogfeld auf die w Learn CAM 90 - Metric
Option ,Auswahlen®, um ein geeignetes :
Werkzeug fiir das Verfahren ' S om 0" (Egnm Spotbal)
auszuwahlen, und navigieren Sie dann n 2 - @4.2mm 118° (4.2mm Drill)
zur Werkzeugbibliothek Learn CAM i
90 - Metric. Wahlen Sie Werkzeug 1

aus, einen Punktbohrer mit 5 mm

Durchmesser. Klicken Sie im Dialogfeld

L~Auswahlwerkzeug“ auf ,Auswahlen”.

3 - @5mm (M5x.8 Tap)

Abbildung 20. Werkzeug flir das
Verfahren auswdéhlen
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21.

Navigieren Sie im Dialogfeld
,Bohren“ zur Registerkarte
,Geometrie“ und wahlen Sie die funf
Bohrungsflachen aus, die in der
Abbildung auf der rechten Seite
angezeigt werden.

22.

Fahren Sie mit der Registerkarte
,HOhen“ fort und beachten Sie, dass
der NC-Anbohrer versucht, zu weit
einzutauchen. Dieses Verfahren soll
nur Vertiefungen auf der Oberflache
erzeugen.

Abbildung 22. Auf Vorschau achten

23.

Wahlen Sie im Abschnitt ,,Endhohe” die
Bohrungsoberflache in der Option
,von“und geben Sie als Versatz -1 mm
ein. Dann klicken Sie im Dialogfeld auf
»OK“.

¥ Bottom Height
From Co Holetop ~
Offset -1

Drill Tip Through Bott... ()

o BT | cancel

Abbildung 23. Endhéhe anpassen
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24,

Uberpriifen Sie die Werkzeugweg-
Vorschau, um sicherzustellen, dass der
NC-Anbohrer nicht zu tief eintaucht.

Abbildung 24. Werkzeugweg lberpriifen

25.

Sie konnen ein Verfahren zum Bohren
der Bohrungen effizient erstellen,
indem Sie das vorhandene
Bohrverfahren duplizieren und
entsprechend anpassen. Wahlen Sie
das Verfahren ,Bohren” aus, klicken Sie
mit der rechten Maustaste darauf und
wahlen Sie im Mend den Befehl
,Duplizieren®.
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S Associate Named View
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Abbildung 25. Bohrverfahren duplizieren

26.

Bearbeiten Sie das neue
Bohrverfahren, indem Sie mit der
rechten Maustaste darauf klicken und
im MenU die Option

,Bearbeiten“ auswahlen. Klicken Sie im
Dialogfeld auf die Option ,Auswahlen”,
um das Werkzeug des Verfahrens zu
wechseln.
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Abbildung 26. Neues Bohrverfahren bearbeiten
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27. Navigieren Sie zur Werkzeugbibliothek w Learn CAM 90 - Metric

Learn CAM 90 - Metric und wahlen Sie ' 1- @5mm 90° (Smm Spot Drill)
Werkzeug 2 aus. Klicken Sie im )
Dialogfeld ,Auswahlwerkzeug“ auf H & G’“'wm 118° (4.2mm Drill)
L Auswahlen®. § 3-osmm(Msx8Tap)

Abbildung 27. Werkzeug des
Verfahrens auswdhlen

28. Fahren Sie mit der Registerkarte
,Hohen“ fort. Wahlen Sie im Abschnitt
,Endhohe” den Bohrungsgrund in der From < Hole bott...
Option ,Von“ und aktivieren Sie dann
die Option ,Spitzenversatz durch
Boden“. Drill Tip Through Bott... &

¥ Bottom Height

Offset -1 mm

[

Break-Through Depth 0 mm

(i) OK Cancel

Abbildung 28. Endhéhe anpassen

29. Fahren Sie mit der Registerkarte @ DRILL : DRILL1 (2) »
»Zyklus fgrt und andern Sie th 9 ¥ 96 e,
Zyklusart in ,Spanbruch - Teilriickzug*.
Klicken Sie im Dialogfeld auf ,0K“. v Cycle
o o o [

@ Drilling - rapid out
Counterboring - dwell and rapid out
Chip breaking - partia@atract

Deep drilling - full retract

Abbildung 29. Zyklusart Gndern
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30. Uberpriifen Sie den Werkzeugweg, um
sicherzustellen, dass die Bohrungen
korrekt gebohrt werden.

Abbildung 30. Werkzeugweg Liberpriifen

31. Erstellen Sie ein neues Bohrverfahren, © DRILL : DRILL2 »
indem Sie auf ,Bohren“ > ,Bohren“ und ¥l 9 5 o
dann im Dialogfeld ,Bohren” auf ¥
LAuswahlen® klicken, um das richtige
Werkzeug auszuwahlen. Tool s{}c«...

¥ Too

#2 -04.2mmdr...

Abbildung 31. Neues Bohrverfahren erstellen

32. Navigieren Sie zur Werkzeugbibliothek < Learn CAM 90 - Metric
Learn CAM 90 - Metric und wahlen Sie

Werkzeug 3 aus. Klicken Sie im l 1= 2omt 807 Cmm.Spot i)
Dialogfeld ,,Auswahlwerkzeug” auf ﬂ 2 - @4.2mm 118° (4.2mm Drill)
~Auswahlen®. § - 25w (M5x.8 Tap)

Abbildung 32. Werkzeug des
Verfahrens auswdhlen
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33. Wahlen Sie die funf Bohrungsflachen
aus, die in der Abbildung auf der
rechten Seite angezeigt werden.

1

Abbildung 33. Bohrungsfldchen auswdhlen

34. Fahren Sie mit der Registerkarte © DRILL : DRILL2 »‘
,Zyklus“ fort und wahlen Sie die Option > ‘ © ' g ‘ ) ' '1 ‘ |
,Gewindebohren“ aus dem Menu [ttt — w
,Zyklusart®. ¥ Cycle

Cycle Type Tapping b v

Dwelling Period 0s

(i ] | ok || cancel |

Abbildung 34. Zyklusart dndern
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35.

Navigieren Sie zur Registerkarte
,Hohen“ und geben Sie im Abschnitt
,Endhohe” im Feld ,Versatz“ -2 mm ein,
sodass das Gewinde durch die ganze
Bohrung geht. Klicken Sie im
Dialogfeld auf ,,0K“, um den
Werkzeugweg zu generieren.

¥ Bottom Height

From < Hole bott... v
Offset -2

Drill Tip Through Bott... ()
(i ] OK Cancel

Abbildung 35. Endhéhe anpassen

36.

Beim nachsten Verfahren muss der
Umfang des Modells geschnitten
werden. Es mussen jedoch auch einige
Haltestege ubrig gelassen werden,
damit das Bauteil nicht aus dem
Rohteil fallt. Klicken Sie auf ,2D“ > ,2D-
Kontur®.
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Abbildung 36. 2D-Kontur-Verfahren erstellen

37.

Klicken Sie im Dialogfeld ,2D-

Kontur” auf ,Auswahlen”, um das
Werkzeug der Operation auszuwahlen.
Navigieren Sie zur Werkzeugbibliothek
Learn CAM 90 — Metric und wahlen Sie
Werkzeug 6 aus. Klicken Sie im
Dialogfeld ,Auswahlwerkzeug” auf
LAuswahlen®.
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6 - @6mm (6mm Flat Endmill)

I 7 - @12mm (12mm Flat Endmill)

Abbildung 37. Werkzeug flir das
Verfahren auswdhlen
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38. Fahren Sie mit der Registerkarte

,Geometrie“ fort und wahlen Sie dann
die in der Abbildung rechts gezeigte
Kante als Konturauswahl.

Abbildung 38. Kante auswdhlen

39.

Aktivieren Sie die Option
,Haltestege” und geben Sie dann im
Feld ,Haltesteg-Breite” 10 mm ein.
Geben Sie im Feld ,Haltesteg-
Hohe" 3 mm und dann im Feld
,Haltesteg-Abstand“ 110 mm ein.

v [ Tabs

Tab Shape I Rectangular ~
Tab Width 10 mm

Tab Height 3 mm

Tab Positioning {_} By distance ~
Positioning Method Contour v

Tab Distance 110
Manual Tabs ﬁ

Abbildung 39. Option ,Haltestege” aktivieren

40.

Sie konnen Haltestege auch manuell
auf dem Bauteil platzieren. Klicken Sie
bei der Auswahl ,Manuelle
Haltestege“ an vier Stellen auf den
Umfang, um weitere Haltestege
hinzuzufligen. Diese Haltestege sorgen
dafur, dass das Bauteil am Rohteil
bleibt, wahrend der Umfang bearbeitet
wird.
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Abbildung 40. Weitere Haltestege
manuell hinzufiigen
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41.

Fahren Sie mit der Registerkarte
,ourchgange” fort und aktivieren Sie
die Option ,Tiefenschnitte®. Geben Sie
im Feld ,Maximale Schrupp-
Tiefenzustellung” 2 mm ein und klicken
Sie dann im Dialogfeld auf ,,0K“, um
den Werkzeugweg zu generieren.

v [ Multiple Depths

Maximum Roughing ...

Finishing Stepdowns

Finishing Stepdown

Wall Taper Angle (de...

Approach Mode

Finioh Nnahs at Einal N

2

0
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Abbildung 41. Option

,Tiefenschnitte” konfigurieren

42,

Uberpriifen Sie den Werkzeugweg und
achten Sie darauf, wie die Haltestege
das Bauteil mit dem Rohteil verbunden
halten. Diese Haltestege konnten
verkleinert werden, damit das Bauteil
leichter vom Rohteil zu trennen ist,
aber eine Fasenbearbeitung muss das
Bauteil fertigstellen.. Speichern Sie die
Datei.

Abbildung 42. Werkzeugweg liberpriifen
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